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In questa seconda parte verranno descritte le procedure per I'immisione
dei parametri, per la gestione dell’archivio altoparlanti e per la misura

di Pierfrancesco Fravolini
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Come gia detto nell’articolo precedente,
la novita pit importante di WinBass ri-
spetto al suo predecessore ¢ la presenza
di un vero e proprio archivio altoparlanti,
con la possibilita di inserire nuovi tra-
sduttori o di editare i dati gia presenti. I
parametri dei nuovi altoparlanti possono
essere importati da file della versione pre-
cedente del Bass-Pc (la 3.0), quelli con
estensione «.SPK», inseriti a mano o mi-
surati direttamente. Alla partenza, dopo
una breve fase di inizializzazione, il pro-
gramma visualizza la finestra principale.
In essa troviamo in alto una barra menu
per accedere a tutte le funzionalita del
programma; al di sotto sono presenti tre
pannelli distinti, sovrapposti, ai quali si
accede «clickando» i tre pulsanti tridi-
mensionali in alto a sinistra.

Il pannello «identificazione»

Nel primo pannello sono presenti tutti i
controlli necessari alla gestione dell’archi-
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Identificazione = Parametri Curve
Tipo  |CTE 7]
Marca  [ATD |
Modello [17w2608 CP |
' Sene iP.F.. ) [

. Zn [ohm] Impedenza nominale
—  Dn [mm} E:I Diametro nominale

. Df {mm] D Diametro del foro di montaggio

Pt [mm] FJ:::] Profondita totale
I :I::I e
' Data [22/04/93 | Fima | [

uﬂgj& |aTD 17w2608 CP [ B IM]

Annulla Ok

Huovo || Aggioma || Cancella || Importa... |

i

Figura 1 - WinSpeaker: finestra principale. In essa troviamo in alto una barra menu per accedere a
tutte le funzionalitd del programma; al di sotto sono presenti tre panmelli distinti, sovrapposti, ai quali
si accede «clickando» 1 tre pulsanti tridimensionali in alto a sinistra. Nel primo pannello sono presenti

tutti i controlli necessari alla gestione dell’archivio altoparlanti.

SATD
=CIARE
F o M 200.25 C5 /P (40H

WA BOH

vio altoparlanti; in particolare a sinistra &
presente una lista ad albero (outline) dal-
la quale & possibile selezionare rapida-
mente l'altoparlante scelto dall’archivio;
sotto di questa & presente un controllo di
tipo «picture» nel quale sard visualizzata
una immagine relativa all’altoparlante se-

lezionato. Il programma assegna automa- Figure 2 e 3 - WinSpeaker: funzionamento dell' Outline. L'outline contiene la lista di tutti gli
ticamente questa immagine ai nuovi alto- altoparlanti presenti in archivio, raggruppati secondo la marca. Nell'esempio in figura vediamo
parlanti a seconda se questi sono dei quattro marche diverse; facendo un doppio click ad esempio su «Ciare» vengono visualizzati gli

altoparlanti di quella marca. Ora per selezionare un trasduttore bastera fare click sulla sua sigla di
identificazione e i suoi dati costruttivi, i parametri di Small e le curve verranno caricatie
visualizzati per la modifica.

woofer, dei tweeter, ecc.; tale immagine
potra essere perd sostituita facilmente da
un’altra qualsiasi immagine a scelta
dell’utilizzatore, carican-
do quest’ultima da disco o
direttamente da clip-
board. I formati supporta-
ti sono quelli previsti da
Windows e cio¢ immagini
bitmap (.BMP), Windows

Figura 4 - WinSpeaker: Selezione del tipo
dell'altoparlante. Tramite una lista combinata (Combo
Box) é possibile decidere se I'altoparlante inserito & un
woofer, un tweeter o un trasduttore di un altro tipo. Il

programma prevede gid cinque tipi diversi, quelli
I : vistbili in figura, ma é possibile definirne degli altri
metaflle (WMF) e SieVICE B semplicemeﬁ‘% inserendoffle Ia descrileione nell% zona di
independent bitmap | editing (Text Box). Ad ogni tipo il programma associa
(.DIB). Sara possibile | Zn [ohm} Impedenza nominale ; un'immagine diversa e predeterminata che potra essere
quindi memorizzare in ar- ! i pero modificata a piacimento dall'utilizzatore
utilizzando un qualsiasi editor di immagini.
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' Identificazione Parametii |

Curve

chivio anche un disegno acquisito con lo o : =
S 255 Diametro membrana
scanner o una foto digitalizzata dell’alto- | L
parlante (anche a colori). - #mx [mm] D Escursione massima della bobina
Sulla parte destra sono riportati i dati | ' Fs[Hz) FonGernaldit s onTa

identificativi dell’altoparlante seleziona-
to; troviamo di seguito il tipo (woofer,

| Re [ohm] Resistenza della bobina mobile

midrange, ecc.) la marca, la sigla del mo-
dello ed un numero di serie opzionale,
utile per identificare versioni diverse, ma
con la stessa sigla, del trasduttore. Pitt in
basso il dato di impedenza nominale, tre

(ot
| Vas [dm)

Massa dell'equipaggio mobile

234,2955 | Yolume Acustico equivalente
| Cms [mm/N) I,SUSUB1 2 | Cedevolezza delle sospensioni

Misura Cms... §

dati riguardanti le caratteristiche fisiche P =
del componente e la data di inserimento
in archivio. Ancora piu sotto troviamo un | Qes
controllo particolare, un «Data Control»
utile per navigare sequenzialmente all’in-

Qts Fattore di merito totale
5032679 | Fattore di merito elettrico
! Gms E}T—_—l Fattore di merito meccanico

| Misura Byl |

“terno dell’archivio. Clickando sulle due ', Bxl (whb/m) |9.70651 | Fattore di forza
freccette piti interne si avanza o si indie- | - 2

treggia di un record, mentre utilizzando I ik . EERL Hxcorun 20
le frecce pit esterne si pud andare diretta- |

mente all’inizio o alla fine dell’archivio. Calcola |

Sulla parte pitt bassa della finestra una
«ButtonBar» (barra dei bottoni) contiene

Misura della Cms

la cedevolezza delle sospensioni, pud essere misurata utilizzando un peso amagnetico ed un
calibro. la misura si effefiua appoggiando I'alioparlante su un piano Een stabile, con il cono
verso |'alto ponendo su di esso il peso, centrandolo bene atiorno alla cupola parapolvere. A
questo punto bisogna misurare, per mezzo del calibro, lo sposiamento subito dal cono X, sotto-
posto all'azione del peso Py. La relazione per il calcolo della Cms e la seguente:

G 000 = 2A

: : : A8 ST : 5 e
con Cys espressa in mm/N, X, in mm e P, in g. Per raggiungere la massima precisione possibi-
le & bene prendere un buon riferimento, ad esempio una barrefia posta sulla bocca dell'aliopar-
lante e lavorare con una buona illuminazione. |l peso utilizzato dovra essere tale da provocare
uno spostamento del cono non superiore al millimetro, per evitare che la misura risenta delle non
linearita delle sospen-
sioni. Una volta effet-
tuata la misura per il
calcolo della cedevo- e Srmae

lezza meccanica delle Pa (g] Pass angiunts

sospensioni & necessar
Xa [(mm]) D Spostamento cono

Figura 7.

rio comunicare al pro-
gramma i valori del = e o S oo
peso applicato e dello
spostamento subito dal
cono |fig. 7).

Misura del BxI

| fattore di forza Bx| potra essere misurato disponendo di un generatore di fensione regolabile con
precisione, a questo scopo pud andare bene anche una batteria da 4,5 volt ed un potenziome-
fro multigiri, un tester, meglio se digitale ed un peso amagnetico, capace quesia volta di provo-
care uno spostamento del cono di «almeno» un millimetro. Dopo aver collegato il generatore ai
morsetfi dell'alioparlante ed applicato il peso sul cono, si dovré aumentare la tensione «a partire
da zero» fino a riportare il cono nella stessa esatta posizione che aveva prima dell'applicazione
del peso. A quesio punto andranno comunicati al programma il valore del peso applicato Po e la
fensione, in volt Vo, misurata ai capi dell'alioparlante {fig. 8). La relazione utilizzata & la seguen-
te: Figura 8.

Byl = Pox 9.8 xRe e e

1000 x Vg,

con Bx| espresso in
Wb/m, PO in g, yo in
volt, Re in ohm. E be-
ne non superare mai i
5V per non correre ri-
schi inutili.

 Misura Bxl

Peso applicato
E] Tensione applicata
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Figura 5 - WinSpeaker: maschera immissione dei
parametri. Scegliendo il secondo pannello
vengono visualizzati i parametri di Small,

Questa maschera serve anche per I'immisione dei

parametri di un nuovo trasduttore. I dati sono
raggruppati in tre riquadri diversi. Affinché il

programma possa effettivamente calcolare tutti i

parametri necessari, bisoghnerd inserire tutti i dati

presenti nel primo riquadro, un dato tra quelli del
secondo riquadro e due dati tra i cinque del ferzo
riquadro.

dei pulsanti che replicano alcune delle
voci del menu. In particolare i quattro
pulsanti piti a sinistra consentono rispet-
tivamente di inserire un nuovo record,
aggiornare quello corrente con i valori in-
seriti da tastiera, cancellare il record cor-
rente ed importare i dati. I tre pulsanti a
destra consentono invece di richiamare
I'help in linea (funzione per ora non sup-
portata), annullare 1'ultima operazione ed
uscire dal programma. L'accesso ad un
singolo record ¢ facilitato dalla presenza
del controllo outline che non & altro che
una lista contenente la descrizione di tutti
gli altoparlanti presenti in archivio, rag-
gruppati secondo la marca. Facendo un
doppio click sul nome di una marca ven-
gono visualizzati tutti gli altoparlanti di
quella marca. A questo punto un click
sull'altoparlante scelto bastera per trasfe-
rire la sua sigla di identificazione, i suoi
dati costruttivi, i parametri di Small e le
curve nei campi di editing (textbox) pre-
senti nella finestra. Sempre sul primo
pannello ¢ presente inoltre una lista com-
binata (combo box) tramite la quale & pos-
sibile decidere se I'altoparlante inserito &
un woofer, un tweeter o un trasduttore di
un altro tipo. Il programma prevede gia
cinque tipi diversi, e cioé woofer, midran-
ge, tweeter, larga banda e doppio cono
ma & possibile definirne degli altri sem-
plicemente inserendone la descrizione
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o Identificazione Parametri Curve
nella zona di edi- Smrhme e e - :
ting  superiore -
fexibod), | | D [mm] Diametro membrana ;
| Xmx [mm] D Escursione massima della bobina ;

Il pannello , wsmcm 4 |
«parametri» | Fs [Hz] Frequenzi{_—_ Calcolo Xmx
Una volta selezio- Be [ohm Besistend - E : e SSRGS L e S RIS
nato laltepariante = [ - ] = — | Hhb [mm] Altezza della bobina
condo pannello | Mms [g] Massa de i
vengono visualiz- i | Ht (mm] D Altezza del traferro |
safi 3 parametri di ' Was [d'“?] 294_2955 Volume & | : 2 o e e R L S A O T
Small caratteristici i
dad  irmednire, Cms [mm/MN] | 8080612 | Cedevole Ok | _Annulla
Questa maschera e e e e S R L :
serve anche per - Ots Fattore di merito totale !
I'immisione dei
parametri di un Qes .B032679 | Fattore di merito elettrico
nuovo driver. A
proposito di que- | Oms Fattore di merito meccanico
sto ¢’e da dire che | . |
la procedura di | Bxl (Wbi/m] 19,70651 | Fattore di forza Mizira Byl
inserimento dei i - = e
valori & variata, e | dB SPL 93,4662 | Livello con 2.83 ¥/1m
resa pii flessibile, | g e :
rispetto a quella i ;
implementata nel Calcola o 1l Annulla Ok
Bass-Pc. In parti- ] |
colare mentre in i

quest'ultimo I'edi-
ting era guidato e
sequenziale, bisognava cio¢ inserire i dati
uno dopo l'altro secondo una successione
ben definita, nel WinBass cid non & pit ne-
cessario in quanto il programma e in gra-
do di riconoscere se i dati inseriti sono suf-
ficienti a definire tutti i parametri del tra-
sduttore. Come si vede dalla figura i dati
sono raggruppati in tre riquadri diversi.

Affinché il programma possa effettiva-
mente calcolare tutti i parametri necessari,
bisognera inserire tutti i dati presenti nel
primo riquadro, un dato tra quelli del se-
condo riquadro e due dati tra i cinque del
terzo riquadro. Analogamente al vecchio
Bass-Pc e prevista la possibilita di ricavare

alcuni dei parametri mancanti come la Sd, Identificazione Parametri Curve B e .
la XMax, e di misurarne altri come la Cms CIARE M 320,38 C5 /v [BOHM) Deg
ed il Bxl. Modulo & fase dellimpedenza 180
Per inserire i dati necessari, ad esempio E
per ricavare la XMax bastera cliccare sul 135
pulsante corrispondente «Xmx...». In que- a0
sto caso si apre una piccola finestra che = 45
consente 'immissione di dati aggiuntivi, ——— — h
tali dati sono, in questo caso Hb, altezza 5 o L — 5
della bobina, ed Ht, altezza del traferro, S —{*
entrambi in millimetri. I1 valore XMax si = = 40
calcola allora con la formula || T T 135
H, - H, 20 700 7 T
Xuvax = =g o ST

Oltre alla XMax il programma prevede
I'inserimento e la misura diretta della su-
perficie equivalente dell’altoparlante Sd,
della cedevolezza meccanica delle so-
spensioni Cms e del fattore di forza Bxl,
come descritto in appositi riquadri all’in-
terno dell’articolo.
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Figura 6 - WinSpeaker: inserimento dati per il
calcolo della XMax. Cliccando sul pulsante
«Xmx...» si apre una piccola finestra che
consente I'immissione di dati aggiuntivi,
necessari per il calcolo dell’ XMax.

Figura 9 - WinSpeaker: misura completa
dell’altoparlante. Se si dispone di un laboratorio
attrezzato € possibile misurare direttamente i
parametri del trasduttore inserendo i dati nel
terzo pannello.

Archivio altoparlanti
Modifica Altoparlante 2

File

La misura diretta dei parametri

Se si dispone di un laboratorio attrezzato
& possibile misurare direttamente i para-
metri del trasduttore.

A tale scopo sono necessari un ohmetro
digitale per rilevare la resistenza in conti-
nua Re, un oscillatore sinusoidale in bas-
sa frequenza (pud andar bene anche un
generatore di funzioni, basta che il segna-
le fornito si mantenga costante al variare

st {Hz) Frequenza di risonanza Z0 [ohm}{18.33246 |Impedenza a F1 e F2

Zm [ohm] | 51,7045 |Impedenza alla rison.
(F1[Hz] |21.71115 |Frequenza F1

'F2 [Hz] |33.57721 |Frequenza F2

{afesia || Bisposta ||lmpedenze

Fm [Hz] Dﬁisnnanza peso aggiunto

ZI {ohm) [7.710175 |impedenzaa [1 | kHz
Pm [g]) E:IPesu aggiunto ;

# 1] Annulla Dk




Misura del diametro equivalente (D)

yuivalente dell'alioparlante si ricava misurando con un righello, con la approssima-
zione massima di =1 mm, il diameiro del cono tenendo confo anche di meta della larghezza
della sospensione esterna. Per effettuare una misura precisa & bene controllare che il righello
assi per il centro esatio dell'alioparlante; a questo scopo possono essere un utile riferimento i
ori per le viti di fissaggio dell'alioparlante quando questi siano in numero pari. E inolire utile,
per considerare la metd della sospensione, effetiuare la misura partendo da un lato dal bordo
esferno della sospensione sfessa e dall‘aliro dal bordo intemo. In questo caso si fiene confo ef
fettivamente di meta della sospensione con minore possibilita di compiere degli errori. Nel caso
che il dato del diametro equivalente non sia disponibile o non misurabile & necessario avere il

utilizzando la formula

con D espressc in mm-e Sd in cm?

valore della’superficie del pistone equivalente Sd, espressa in cm?. Il diameiro & allora calcolato

A xS
D= An—D‘X]O

della frequenza) con relativo frequenzi-
metro, un amplificatore, un voltmetro
elettronico, una resistenza calibrata da
circa 10 ohm, un’altra resistenza da circa
3 kohm, ed un peso amagnetico da circa
30 g (& possibile utilizzare del filo elettri-
co di grande sezione avvolto circolarmen-
te con l'accortezza di non cortocircuitarne
le estremita). Per effettuare la misura e
necessario collegare gli strumenti secon-
do lo schema di figura 10 e calibrare il set
in modo dal leggere sul voltmetro il valo-
re esatto della resistenza calibrata da 10
ohm, inserita al posto dell’altoparlante.

Dopo aver digitato nel pannello relativo
ai parametri i dati relativi al diametro
equivalente, alla XMax ed alla Re, si pud
passare a rilevare alcuni punti caratteri-
stici della curva di impedenza dell’alto-
parlante, e precisamente quelli riportati in
figura 11. Va misurata per prima la fre-
quenza di risonanza dell’altoparlante Fs,

REITHIT Y Altoparlante 2

Archivio altoparlanti

corrispondente al picco massimo del mo-
dulo dell’impedenza; una volta comuni-
cato al programma questo valore e il cor-
rispondente valore dell'impedenza Zm il
programma fornisce il valore di impeden-

za Z0
Zy=VRg X Zy

corrispondente all'impedenza misurabile
alle due frequenze F1 ed F2, necessarie
per la definizione dei fattori di merito del
trasduttore. Si dovra ora variare la fre-
quenza del generatore, dapprima al di
sotto della frequenza di risonanza Fs, poi
al di sopra, fino a trovare le due frequen-
ze F1 ed F2 alle quali il modulo dell’impe-
denza & uguale al valore Z0. Una volta in-
seriti i dati il programma controlla che

£ f5 £

Figura 11 - Andamento della curva del modulo di
impedenza di un altoparlante in funzione della
frequenza. Sono individuabili alcuni punti
caratteristici come la fs, le f1 ed {2, la Zm e la Z0

AMPLIFICATORE

GENERATORE

) SINUSODALE

R=3300%

RESISTENZA

VOLTMETRO [

ALTOPARLANTE

TS

-

e 320,38 C5 /PR (B0HM) Dea
e o & faze delfimpederea 180
oF k
52 135
i 5

7 e ’

7 =
——

5 ;‘?b —= —— 15

5 150
] 200 2 20k

: Fs {Hg}: a2 lﬁemenza di risonanza Z0 [oh]i——____—llnpedenza aFleF2 {

 Zm [obm) [21,17333 |Impedenza alla rison.  ZI (ohm) [3.200001 |impedenzaa [1 | kHz.

. F1[Hz) [17.95595 |Frequenza F1 Pm [a) Peso aggiunte -
F2[Hz) [57.02844 |Frequenza F2 Fm(Hz) [0 |Risonanza peso aggiunto

Cafosta ’ ﬂispo#taa i_mpedenzaag 2 | Annulla || 0K

Figura 10 - Per la misura diretta dei
parametri del trasduttore sono necessari un
oscillatore sinusoidale in bassa frequenza con
relativo frequenzimetro, un amplificatore, un
voltmetro elettronico, una resistenza
calibrata da circa 10 ohm, un’altra resistenza
da circa 3 kohm, ed un peso amagnetico da
circa 30 g. Per effettuare la misura é
necessario collegare gli strumenti secondo lo
schema mostrato in figura e calibrare il set in
modo dal leggere sul voltmetro il valore
esatto della resistenza calibrata da 10 ohm,
inserita al posto dell'altoparlante.

Figura 12 - WinSpeaker: uso della Clipboard.
II grafico ottenuto puo essere esportato verso
altri documenti mediante la clipboard di
Windows. Facendo click col mouse sul grafico
quest’ultimo viene selezionato (lo dimostra il
riquadro tratteggiato intorno all'immagine);
¢ possibile ora copiarlo nella clipboard
semplicemente utilizzando il sottomenu
«Copia» presente nel menu «Modifica» o
premendo i tasti «CTRL» e «Co».
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Visualizzatore Appunti

CIARE M 320.38 CS/FA%/ [B0HM)
Modulo & fase dellimpedenza

Deg
180

=

il
1:
a
i
a0

30

+135

2k

20820

Fs [Hz] Ei:ﬁequenza di risonanza Z0 [ohm]i:hmpedenza aFleF2

Zm [chm)} |21,17333 |Impedenza alla rison.

Fi1(Hz} |17.95595 |Frequenza F1

F2 (Hz] |57.02844 |Frequenza F2

Zl [ohm) |3,200001 |Impedenza a E kHz
Pm (g] DPeso aggiunto
Fm [Hz) Dﬁisonanza peso aggiunto

Catvela

Bisposta I_mpedenz{

2 Annulla

Dk

siano congruenti; la Fs, la F1 e la F2 sono
infatti legate dalla relazione:
fs = Viixfa

11 prossimo passo & la misura della fre-
quenza di risonanza con la massa aggiun-
ta, necessaria a calcolare la Cms, la Ms ed
il Bx1. Basta quindi porre sul cono, il pii1
possibile visino alla bobina mobile, il peso
amagnetico da 30 g, trovare il massimo

dell'impedenza ad 1 kHz ZI, necessario
per il calcolo dell'induttanza della bobina
mobile e della simulazione dell’andamen-
to del modulo dell'impedenza in alta fre-
quenza.

1l valore di Le & ricavato quindi dalla for-
mula:

_VZ-R¢
B Dsarefy 000

la» ed il program-
ma calcolera tutti i
parametri, e la cur-
va di risposta e di
impedenza dell’al-
toparlante, in mo-
dulo e fase; in parti-
colare i valori di
Qms, Qes, Qts, Cas,
Cms, Vas, Ms, Bxl e
dB vengono calcola-

Figura 13 - WinSpeaker:
uso della clipboard. Come
si vede dalla figura il
grafico selezionato é stato
copiato negli appunti e da
qui puo essere inserito in
qualsiasi altra
applicazione di Windows.

dell'impedenza in queste condizioni e co-  dove Le & espressa in mH, Z1 ed Re in
municare al programma la nuova frequen-  ohm e fl & la frequenza (in questo caso 1
za Fm ed il valore del peso utilizzato Pm. kHz)

L’ultimo dato da inserire e il valore

Disponibilita, manuale e prezzo

WinBass e WinSpeaker sono attualmente in fase avanzata di test. La versione attuale dei pro-
grammi & stata distribuita a molfi nostri collaboratori per provame la funzionalita e individuare
gli eventuali errori presenti. Dafo che i programmi sono ancora in evoluzione le schermate pre-
senti negli articoli di presentazione potrebbero non coincidere completamente con quelle della
versione definitiva, odpesempio di cio si pud nofare l'inserimento defmenu «Modifica», non pre-
sente nelle schermate relative al precedente articolo.

| programmi WinBass e WinSpeaker verranno resi disponibili al piv presto, probabilmente da
metd dicembre. In ogni caso I'avvenuta disponibilita sara ampiamente pubblicizzata su AUDIO-
REVIEW e coinciderd con l'inserimento nella pagina AUDIOKIT. -

Il prezzo del programma & ancora in fase di definizione ma, per favorime la diffusione, sara
molto basso, diciamo comparabile con le solite 30.000 lire dei vecchi programmi, a seconda
del numero di dischetti necessari per la distribuzione.

Non & prevista, almeno per ora, la commercializzazione di un manuale siampato del program-
ma. Tale manuale, seppure in forma preliminare, sard presente sugli stessi dischetti contenenti il
software principale in un formato direttamente stampabile utilizzando il programma «Write» for-
nito assieme a Windows. Probabilmente un manuale completo, con il relativo help in linea, sara
fornito successivamente o con le prossime versioni del programma.

Bastera ora cliccare sul pulsante «Calco-
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ti con le relazioni:

A

fé -

Cigs = 1000 I fE % Fa X Py

10°
M= 4 xm®x f¥ x Cyg
Cas = Cys x Sp?
Vyg= Cps x 1,18 x
Bxl= 4 ,REZXMS
\ Qrs” x Cys
dBgp = 20 x Log, 2,83x1,18x BxIx Spx1000
RexMgx2xmx0,0002

Questa seconda puntata termina qui. Sul
prossimo numero verranno descritte in det-
taglio le procedure di importazione dei dati e
delle curve di risposta ed impedenza dell’al-
toparlante.
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